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Club Sciences des élèves de 4ème

Activité 5
Comment faire voler un ballon ?

1. Principe:

Pour faire voler un ballon, il faut le remplir avec un gaz plus léger que l'air ambiant...

2. Construction d'un ballon adapté:

Les caractéristiques du ballon à construire:
– Son enveloppe doit être la plus légère possible afin de permettre l'envol.
– Son enveloppe doit être imperméable au gaz qui va soulever le ballon.

Choix du matériau: …...............................................
– Il doit présenter une petite ouverture pour le remplissage du gaz. Cette ouverture doit pouvoir se fermer facilement.
– Il doit avoir une forme la plus proche possible d'une sphère afin d'être bien équilibré dans l'air.

Un modèle à suivre: une montgolfière.
– Nous allons nous inspirer des montgolfières...
– Pour assembler la notre, nous allons assembler 6 fuseaux suivant le schéma ci-dessous:

Problème: la forme d'un fuseau doit être prévue et calculée avec précision, pour que l'ensemble puisse bien former un 
« ballon »...

2 solutions possibles:
– 1ère solution:

On peut tracer chaque faisceau a bisto de nas... Mais alors, la montgolfière sera sans doute un peu déformée...
– 2ème solution:

On peut aussi profiter des calculs réalisés par des mathématiciens (et que M. DELBES n'est pas capable de faire et 
d'expliquer)...

Nous allons choisir la 2ème solution...

=  6  x

Votre montgolfière 
est formée 

d'un assemblage de 6 fuseaux 
(3 sont visibles en avant de ce schéma, les 3 

autres sont derrière)… 

Un fuseau seul...



Matériaux nécessaires (pour 1 montgolfière):

– 2 couvertures de survie (papier mylar) au format standard 140 x 220 cm. En fait, il faut exactement 1,2 couvertures 
(seulement 1/5ème de la deuxième couverture sera utilisée).

– Ruban adhésif double face d'environ 1,5 cm d'épaisseur (ou un peu moins). Longueur nécessaire: environ 7 m.
– Un morceau de carton rectangulaire d'environ 150 x 30 cm (pour réaliser un gabarit). Il peut être obtenu par 

juxtaposition et fixation de 2 morceaux de carton plus petits.

Outils nécessaires:

– Une bonne paire de ciseaux pour découper les couvertures de survie.
– Un cuter pour découper le carton.
– Des trombones.
– Un feutre, un crayon à papier, une gomme, une règle, une équerre, …

Appareils spécifiques:

– Un décapeur thermique. C'est en fait un « sèche cheveux très puissant ». 
Attention aux risques d'incendie et de brûlures!

Mode opératoire:

– (1) Tracé et découpe d'un gabarit   dans un grand morceau de carton rectangulaire d'environ 150 x 30 cm:
– Placez le morceau de carton devant vous, horizontalement.
– Vous allez devoir construire un graphique sur ce rectangle de carton: le coin en bas à gauche est l'origine 

O du graphique, la largeur formera l'axe des ordonnées (Oy), la longueur formera l'axe des abscisses (Ox). 
Tracez ces 2 axes, et placez l'origine. 
Graduez les axes tous les 5 cm.

– Sur votre graphique, placez les points dont les coordonnées sont les suivantes (chaque point doit être 
représenté par une croix):

y 0 2 4,2 6,5 9 11,3 13,5 15,5 17,3 18,8 20,1 21,2 21,9 22,4 22,5 22,4 21,9 21,1 20,1 18,8 17,2 15,4 13,5 11,7 10,1 8,8 7,8 7 6,6

x 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140

– Faites vérifier par le professeur, puis reliez tous ces points à main levée, mais avec beaucoup de soin...

– Découpez le carton le long de cette courbe en utilisant un cuter... DANGER ! Le professeur se chargera 
sans doute de cette étape!

– Le gabarit est terminé... Il vous permettra de tracer puis de découper les fuseaux.
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Morceau de carton 
rectangulaire...



– (2) Tracé et découpe des fuseaux:  
– Déployez une feuille de mylar rectangulaire de dimensions 140 x 220 cm (couverture de survie).

– Avec précision, tracez, puis découpez dans cette feuille, 5 bandes rectangulaires de dimensions 140 x 44 
cm.

– Avec une 2ème feuille de mylar, vous devez réunir au total 6 bandes rectangulaires de dimensions 140 x 
44 cm.

– Avec soin, pliez l'une des 6 bandes dans le sens de la longueur. 
– Maintenez ce pli par plusieurs trombones disposés tout autour de cette bande rectangulaire.
– Sur une table, posez l'une de ces 6 bandes pliées.
– Avec précision, superposez sur cette bande pliée, le gabarit (la planche préparée préalablement).

– Avec soin, tracez les limites du fuseau grâce au gabarit.
– Découpez les contours du fuseau.
– Enlevez les trombones, puis déployez le fuseau...

– Il ne reste plus qu'à recommencer pour les 5 autres fuseaux!

220 cm

140 cm

44 cm

Trombone

Bande rectangulaire de papier mylar 
pliée dans le sens de la longueur 
(côté doré à l'intérieur du pli)

Gabarit (en carton)

Fuseau déplié, côté doré 
(il sera ensuite à l'extérieur de la montgolfière)

Fuseau déplié, côté argenté 
(il sera ensuite à l'intérieur de la montgolfière)



– (3) Assemblage des 6 fuseaux:  
– Repliez vos 6 fuseaux (toujours dans le sens de la longueur). Le côté doré ne doit pas se voir (il sera côté 

extérieur de la montgolfière), et le côté argenté doit être tourné vers vous (il sera à l'intérieur de la 
montgolfière, car c'est lui qui retient le mieux la chaleur).

– Choisissez 2 fuseaux (pliés en 2), et disposez-les côte à côte, et de manière symétrique:

– Déposez des morceaux de ruban adhésif double face tout le long de l'un des bords d'un des 2 fuseaux.
– Otez la face protectrice de chaque morceau de ruban adhésif: cela demande de la patience! 
– Organisez-vous à plusieurs! Cette étape est délicate, car le ruban adhésif ne nous donne qu'une seule 

chance: impossible de décoller pour repositionner et corriger les erreurs!
Rabattez le bord non collé sur le bord garni de ruban adhésif double face (si vous faites l'inverse, alors vos 
doigts risquent de se coller au ruban adhésif). Les 2 fuseaux sont collés!

– Avant d'aller plus loin, il faut « élaguer » le bord qui joint ces 2 fuseaux. Cela permet d'alléger la 
montgolfière... Et surtout, cela permet de supprimer toutes les petits bouts collants qui pourraient 
dépasser!

– Assemblez ainsi 3 couples de fuseaux.
– Puis, suivant la même méthode, assemblez ces couples les uns aux autres, avant de fermer complètement 

la montgolfière!
Vue « de dessus » de l'assemblage:

– Il ne reste plus qu'à fermer le haut de la montgolfière par le nœud très serré d'une ficelle. 
Avec l'autre bout de celle ficelle, vous pourrez formez une petite boucle. Cela permettra suspendre la montgolfière, le 
temps de son gonflage...

3. L'envol …

Attention aux risques de brûlures et d'incendie avec le décapeur thermique!

Le mylar étant un matériau très inflammable, il est préférable de brancher sur le décapeur thermique un bout de tuyau en carton 
épais (type rouleau d'emballage des posters) (environ 50 cm de longueur, et d'un diamètre permettant un emboitement du bout 
du décapeur dans le tuyau). 
C'est alors le tuyau de carton et non pas directement le décapeur, qui sera introduit dans l'ouverture de la montgolfière.
Toutefois...c'est alors le carton qui risque de s'enflammer. Prudence !

2 fuseaux 
dont 2 bords

doivent être collés...

2 fuseaux 
collés...

Il ne reste plus qu'à 
coller 2 fuseaux 
pour refermer la 
montgolfière...

Montgolfière 
fermée !

Il reste seulement le 
sommet à 

« boucher »...


